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ABSTRACT

According to official data, almost 90% of all sheep in Slovakia are in regions with
bears and/or wolves. The extent and patterns of predation on sheep by large carnivores in
2001-03 were studied at the national, regional and local levels. Eighteen out of 19 admi-
nistrative regions with regular presence of bears and wolves and another two regions with
wolves only were visited in order to assess farm conditions and anti-predator measures.
Reports of losses to large carnivores were gathered by semi-structured interviews with
farmers/shepherds at a stratified random sample of 164 flocks. Surveyed flocks contained
a total of ¢.79,000 sheep, ¢.23% of all sheep in Slovakia. An effort was made to include
flocks grazed in a representative variety of locations at different altitudes and distances
from main roads and settlements.

Overall, 48.0% of flocks were not affected by large carnivore predation at all during
the period studied. In each year, ? 14.0% of surveyed flocks were allegedly affected by
bear predation and ? 29.4% by wolf predation. On the basis of farmers’ and shepherds’
reports, the total loss caused by Slovakia’s 600-800 bears was estimated to range from
169 to 397 sheep/year, a mean loss of 0.2-0.7 sheep/bear/year. This represents 0.06-
0.15% of all sheep in regions with bears or 0.05-0.12% of all sheep in Slovakia. The res-
pective figures for Slovakia’s 200-300 wolves were estimated at 1,362-2,079 sheep/year,
a mean loss of 4.5-10.4 sheep/wolf/year or 0.5-0.7% of sheep in regions with wolves.

Reported losses were unevenly distributed among regions. Variation among regions
in the number of sheep reported lost correlated more strongly with number of sheep than
with number of bears as estimated by hunters (r =0.733, P=0.001 versus r =0.697,
P=0.001). A highly significant correlation (r =0.772,"P<0.001) was found between mean
sheep density and percentage of flocks with ‘reported losses to bears. Except for one ex-
ceptional case, predation by bears was only reported in regions with a mean sheep density
>10.5 inds. km .

On the local scale, the mean annual reported number of sheep lost to predation per
flock was 0.6-0.9 (max.=35) for bears and 2.1-3.4 (max.=63) for wolves. Losses peaked
in August-October. In 76% of 83 separate attacks described in detail, 0-3 sheep were lost.
Whereas bears almost always attacked sheep at night, wolves were equally often reported
to attack between morning and evening. Flocks that reportedly suffered some losses to
bears/wolves in 2002 were significantly more likely than expected to allegedly suffer los-
ses in 2003 (n=131, =+ =27.01, d.f.=1, P<0.001). Flocks that reportedly suffered some los-
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ses to bears during the period 2001-03 were significantly more likely than expected to al-
legedly suffer losses to wolves (+ =10.23, d.f.=1, P<0.001). These results suggest that
some aspect(s) of individual flocks or their location rendered them more vulnerable to
predation. High losses were generally associated with poor husbandry and/or inadequate
preventive measures. Flocks with free-ranging, sheep-socialised livestock guarding dogs
raised as part of the Protection of Livestock and Conservation of Large Carnivores pro-
ject lost fewer sheep to predation than other flocks in the same regions (+=20.58, d.f.=1,
P<0.001).

Key words: Canis lupus, conflict, depredation, European brown bear, livestock, sheep,
Ursus arctos, wolf

Uvop

Z celkového poctu oviec na Slovensku (cca. 350 000) takmer 90% sa nachddza v ob-
lastiach, kde sa vyskytuje medved hnedy (Ursus arctos L.) alebo vlk dravy (Canis lupus
keho kontaktu s dobytkom v niektorych castiach svojho domovského okrsku. SpolunaZi-
vanie velkych Seliem s dobytkom v minulosti malo tendenciu spdsobovat konflikty, ktoré
zapriCinili ich redukovanie alebo elimindciu. Ciasto¢ne kvoli skoddm, ktoré spdsobovali
v polnohospodaérstve, medvede a vlci boli na Slovensku v prvej polovici 20. storoc¢ia sko-
ro vyhubené. Obmedzenie polovania umoznilo prirodzend obnovu populdcii a konflikty
sa znovu objavili. Podla zdkona ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody od r. 2003 je ndhrada
§kod sposobenych chranenymi druhmi Zivo¢ichov podmienend pouZivanim preventiv-
nych opatreni. Tato podmienka vSak neplati pri ndhrade $kdd sposobenych medvedom na
domdcich zvieratach a vcelstvach podla polovného zdkona. Usmrtenie Seliem, ¢i uz ako
vopred pldnovany odstrel alebo ako nasledok §kod, je stdle Standardnym rieSenim.

Projekt ,,Ochrana oviec a zdchrana velkych Seliem* sa zacal realizovat v roku 2000,
ked sa skusali a zavadzali preventivne metédy ochrany cried, predovsetkym vyuZivanim
pastierskych straZnych psov. Ako sicast projektu v r. 2001 - 2003 sme skimali rozsah a
stvislosti §kdd na ovciach sposobenych velkymi Selmami. Spracované vysledky $kod
medvedom a vlkom st prezentované v tejto praci. Predacné utoky rysom (Lynx lynx L.)
na ovce boli velmi zriedkavé a preto sa v tejto praci nimi nebudeme zaoberat.

Cielom préce bolo:

- popisat a vy¢islit rozsah preddcie na ovce na Slovensku

- skiimat sezonne, regiondlne a miestne rozdiely v zaznamenanych stratich

- porovnat rozdiely medzi vlkom a medvedom v ttokoch a spdsobenych stratich

- skimat vztah medzi Groviiou nahldsenych strat, ktoré postihli jednotlivé criedy a
rozdielnosti v ramci regiénu, odhady poctov Seliem, dostupnost oviec, miestne podmien-
ky, vratane pouZitia akychkolvek preventivnych opatreni

- skimat pripady vysokych strat a skimat ich vztah k hore uvedenym faktorom

- urcit faktory, ktoré by mohli charakterizovat chovy, ktoré utrpeli velké straty

- zhodnotit rézne typy preventivnych opatreni

MATERIAL A METODY

Rozsah a suvislosti preda¢nych ttokov na ovce velkymi Selmami v r. 2001 - 2003
boli skimané na ndrodnej, regiondlnej a miestnej trovni. Regién sa bral do dvahy v pri-
pade, Ze pritomnost Seliem bola zaznamenand polovnikmi aspoii poc¢as dvoch rokov.
Osemndst z devitndstich spravnych regiénov (napr. Regién LM = okres LM a okres RK
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spolu - vid. obr. 2) so stalou pritomnosfou medveda aj vlka a dalsich dvoch so stilou pri-
tomnostou vlka ale nie medveda sme navstivili pocas augusta a septembra, aby sme zistili
podmienky chovu oviec na salaSoch, straty a antipreda¢né preventivne opatrenia. V tych-
to regionoch sa predpokladd vyskyt cca. 94% medvedov a 97% vlkov na Slovensku
(KASTIER 2004).

Informécie o Skodach sposobenych velkymi Selmami boli ziskavané metédou Cias-
to¢ne Strukturovaného rozhovoru (semi-structured interview) s pastiermi a chovatelmi v
ndhodnej vzorke vybranej z kazdého regionu (stratified random sample, BArRT & Notz
1996), spolu 164 ¢ried. Skimané ¢riedy spolu zahriiovali cca. 79 000 oviec, cca. 23%
vsetkych oviec chovanych na Slovensku. Snazili sme sa zahrnit ¢riedy pastce sa v repre-
zentativnej réznorodosti lokalit, v roznych nadmorskych vyskach a rozli¢nych vzdiale-
nostiach od hlavnych ciest a obydli. Nasledovné telefonické interview bolo vykondvané
pocas zimy, ked ovce boli zatvorené v mastaliach, aby boli zaznamenané aj straty, ktoré
sa vyskytli v rozmedzi od navstevy salasa po koniec sezony pasenia.

Tento spdsob sme zvolili z dovodu, Ze pred rokom 2003 sa nepreplacali skody sposo-
bené vlkom a tym paddom tddaje neboli systematicky spracovavané. Zaroveii sme mohli
priamo v teréne pozorovat podmienky a stav na salaSoch ako aj preventivne opatrenia.
Vypovede pastierov viak nie st vZdy pravdivé. V niektorych pripadoch pocas vyskumu
opis utokov Selmami bol zjavne zveli¢eny. RozliSenie ttokov vlkov od psov mozZe byt
tazké ak nie nemozné (Borrant 1982, Cozza et al. 1996, Kaczensky 1996, Kossak 1998).
Dokonca aj skiseni pracovnici nevedia vZdy s uréitostou potvrdif pévodcu ttoku z pozo-
statkov v teréne (FriTTs et al. 2003). Urcenie pri¢iny smrti nemusi byt mozZné ak sa kada-
ver ndjde v pokrocilom §tadiu rozkladu, alebo sa nendjde vobec (ONDRUS in verb.). Na
druhej strane oficidlne zdznamy $kod nie su Uplné, pretoZe mensie Skody nemusia byt
vZdy nahldsené.

Uradné zdznamy o poctoch oviec boli ziskané z uverejnenych prieskumov Statistic-
kého tradu a Ministerstva pddohospodarstva (MP SR) (SUSR 2002, MP SR 2000a,
2000b, 2000¢, 2002). Dalsie informécie boli zhromaZdené z odpovedi regiondlnych po-
bociek MP SR a Statnych veterindrnych a potravinovych dstavov na pisomnd vyzvu v
r.2001. Overené straty sposobené medvedom v obdobi 1999-2001 boli vybrané zo zézna-
mov in§pekénej komisie o poZiadanych ndhraddch. Za tic¢elom skdmania vztahu medzi
roz§irenim Seliem a zaznamenymi stratami bol Lesnicky vyskumny ustav vo Zvolene po-
Ziadany o poskytnutie okresného sihrnu odhadu poctu velkych Seliem, $kod na dobytku a
zveri ako aj vysledky polovania za roky 2000, 2001 a 2002 (KASTIER 2004). Aby sme vy-
¢islili, kolko spdsobenych $kod pripadlo priemerne na Selmu, odhadli sme populdcie na
600-800 medvedov a 200-300 vlkov na Slovensku. V nasej analyze boli medzi ovce ,,za-
bité* Selmami zahrnuté tie, ktoré sa nasli zabité, ktoré uhynuli alebo boli utratené na na-
sledok zranenia, a ktoré sa po ttoku stratili a nikdy nenasli.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Narodny rozsah skod

Odhadnuté celkové straty oviec spdsobenych ttokmi medveda a vlka na Slovensku
st uvedené v tab. 1.

Tab. 1 Zaznamenany pocet, percento a hodnota oviec zabitych medvedom a vlkom
na Slovensku v r. 2001 - 2003

Tab. 1 Number, percentage and value of sheep reported killed by bears and wolves in
Slovakia in 2001 - 2003

Skoda / rok medved vik

Pocet zabitych oviec 169 - 397 1362-2079
% celkového poctu oviec v regiénoch so Selmou 0,06 - 0,15 0,5-0,7

% celkového poctu oviec na SR 0,05-0,12 0,4-0,6
Priemerny pocet zabitych oviec / jednu Selmu 0,2-0,7 45-104
Trhovd cena zabitych oviec (v tis. Sk) 338 -794 2720 - 4160
Priemernd $koda (v Sk) / jednu Selmu 425-1325 9080 - 20 790

Vysledky su v stlade s niekolkymi vSeobecnej$imi vlastnostami konfliktov Selmy-
dobytok v Eurépe, opisanymi Kaczensky (1996) v referdte obsahujicom tddaje z 12 kra-
jin. Autorka priSla k zdveru, Ze zaznamenané straty su najvicsie v pripade vlka a najmen-
Sie v pripade rysa. Celkova $koda je takmer vZdy mensSia ako 1% dostupného dobytka. Na
Slovensku je podIa naSich vysledkov strata oviec medvedom pomerne mald a mensia ako
v niekolkych regiénoch v Eurdpe, kde bol ovela nizsi pocet Seliem (Kaczensky 1996, Fo-
URLI 1999). Pravdepodobne toto je aspoil ¢iastocne spdsobené stilou pritomnostou pastie-
rov a pouzivanim niektorych preventivnych opatreni aj to, Ze je relativny dostatok inych
zdrojov potravy.

Podla pastierov, vici na Slovensku spdsobovali 5 aZ 8-krat vysSie straty ako medve-
de. Rozdiel vo vysledkoch moZe byt vSak skresleny. Napriklad je zndme, Ze preddcia vl-
kov je tazko rozliSitelnd od psov. Fakt, Ze pastieri mali v§eobecne negativnejsi postoj k
vlkom (WECHSELBERGER et al. 2005) a skutoCnost, Ze ndhrada vlkom sposobenych §kod
nebola vypldcand do roku 2003, mohli byt dovody, preco rozsah ttokov vlkov mohol byt
prehnany. Na druhej strane pri dtokoch vlkom byva zabitych viac oviec ako medvedom
(Tab. 2) a st tieZ CastejSie pripady nadbytocného zabijania tzv. ,,surplus killing® (FOURLI
1999).

Regiondlny vyskyt strat

Vicsina zaznamenanych $kod bola ststredend do niekolkych regiénov, najmi BB,
DK, LM, RS, ZV ($kody medvedom aj vlkom), PD (§kody medvedom) a PO, RV, SN
(8kody vlkom). Pokial niektoré regiony s vyskytom medvedov alebo vlkov nemali Ziadne
zaznamenané straty (BJ, KS, LC, PB, ZA), maximdlne percento poskodenych fariem v re-
gione v urcitom roku bolo 82% (RV, r. 2003).

Rozdielnosti regiénov v poctoch oviec usmrtenych medvedom v r. 2002 stviseli viac
s vyskytom oviec v regiénoch (r = 0,733, P = 0,001) ako s po¢tom medvedov odhadova-
nom polovnikmi (r = 0,697, P ='0,001). Vyznamny vztah bol zisteny medzi po&tom oviec
v regiéne a percentom ¢ried poskodenych preddciou medveda (r = 0,736, P = 0,001) a z4-
roveil s percentom zaznamenanych strit z celkového podtu oviéc v regiéne (r = 0,723, P
=0,001), ¢o ukazuje na priamy vztah medzi dostupnostou oviec a rozsahom predicie
medveda na ovciach. Tento jav sa potvrdil aj zistenim vyznamného vzfahu (r = 0,772, P
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< 0,001) medzi priemernou hustotou oviec v regidne a percentom Cried, ktoré zazname-
nali Skody medvedom (obr. 1). Obdobny vztah medzi priemernou hustotou medveda v re-
gibne a percentom Cried, ktoré zaznamenali Skody medvedom, nebol zisteny.

Miestny vplyv, charakteristika titokov

V regiénoch s vyskytom medvedov a vlkov, 61 zo 127 skiimanych ¢ried (48,0%) ne-
postihli Ziadne straty ttokmi Seliem v Ziadnom zo skimanych rokov (obr. 2). Percento
¢ried napadnutych medvedom alebo vlkom v ur¢itom roku bolo v rozsahu od 24,3% v
2001 (n = 144) do 35,7% v 2003 (n = 143). Priemerny zaznamenany pocet strit oviec
sposobenych medvedom alebo vlkom bol v rozsahu od 2,6 to 4,3 oviec / ¢rieda / rok
(max. = 66). Priemerny pomer strét na ¢riedu v dosledku ttokov medveda a vlka za rok
bol v rozsahu od 0,6 do 1,0% (max. = 6.1%). Podla pastierov v 18-ich skiimanych regi6-
noch s vyskytom vlka aj medveda, vlk sposobil skodu ovela CastejSie ako medved (n =
119 ¢ried, + = 22,67, d.f. = 1, P < 0.001). Porovnanie rozdielov medzi vlkom a medve-
dom v ttokoch a spdsobenych stratdch je v tab. 2.

Tab. 2 Porovnanie strat v ¢riedach oviec sposobenych medvedom a vlkom zazname-
nanych podla informacii od chovatelov a pastierov v 2001-03

Tab. 2 Comparison of losses to bears and wolves per flock as reported by shepherds
and farmers in 2001-03

Skoda medved vik

% Cried so zaznamenanou predéaciou v r. 2001-03 21,8 (n=119) 52,0 (n=127)

rozsah % ¢ried so zaznamenanou predéciou / rok 8,1-14.2 22,2 -294
Priemerny pocet stratenych oviec / ¢riedu / rok 0,6 - 0,9 2,1-34
Maximalny pocet stratenych oviec / ¢riedu / rok 35 63
Priemerny % stratenych oviec / ¢riedu / rok 0,1-0,2 0,6-0,8
Maximalny % stratenych oviec / ¢riedu / rok 6,1 20,0

Tab. 3 Porovnanie titokov medvedov a vlkov na ovce zaznamenanych podla chovate-
Tov a pastierov v 2001-03

Tab. 3 Comparison of attacks by bears and wolves on sheep as reported by she-
pherds and farmers in 2001-03

Utoky medved vlk

Priemerny pocet stratenych oviec / titok 30+£2.1(95% CIL) 5.6+2.7(95%C.L)
Maximdlny pocet stratenych oviec / ttok 20 60

% tokov, v ktorych boli 0 - 3 ovce zabité 87,0 70,0

% utokov, v ktorych boli ? 10 oviec zabitych 8,7 16,7

% Gtokov v noci 84,6 48,9

% ttokov od rdna do vecera 15,4 51,1

Pri rozhovoroch s pastiermi bolo podrobnejsie opisanych 83 pripadov ttokov na
ovce - 23 medvedom a 60 vlkom (Tab. 3). V 76% z nich boli zaznamenané straty vo vys-
ke 0 aZ 3 ovce, 57% ttokov sa podla vypovedi vyskytlo v noci. Cez deii vici zatto¢ili
ovela Castejsie neZ medvede. Podla pastierov aZ polovica ttokov vlka sa stala od rana do
vecera. Pocet Uspesnych ttokov a strdt vzrastol v auguste-oktobri, ¢o potvrdili aj zdzna-
my strat sposobenych medvedom a overenych in$pekénou komisiou na Liptove (obr. 3).
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Obr. 1 Vztah medzi priemernou hustotou oviec v regiéne a percentom c¢ried, ktoré
zaznamenali Skody medvedom

Fig. 1 Relationship between mean sheep density and percentage of flocks with repor-
ted losses to bears

Rainerie wika | Woll distribution
» Crieda 5 preddciou ik / Sheep flock with woll predation
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Obr. 2 Criedy postihnuté itokmi vlka v r. 2001 - 2003 zaznamenané podla informacii
od chovatelov a pastierov. Roz$irenie vlka je podla STRNADOVE] (2000) a KASTIERA
(2004)

Fig. 2 Flocks affected by wolf predation in 2001 - 2003 as reported by shepherds and
farmers. The extent of wolf distribution was adapted from maps in STRNADOVA (2000)
and data in KaSTiER (2004)
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Obr. 3 Zaznamy strit spésobenych medvedom v jednotlivych mesiacoch, overenych
inSpek¢nou komisiou na Liptove v r. 1999-2001

Fig. 3 Seasonality of bear predation on sheep as verified by the damage inspection
commission in LM region, 1999-2001

Predispozicia k predacii

Len v piatich criedach (4,2%) boli zaznamenané $kody medvedom vo vSetkych troch
rokoch skidmania, ale tieto tvorili 26,7% (71 z 268 oviec) z celkového poctu strit v Crie-
dach zaznamenanych ro¢ne. V kaZdom z troch skiimanych rokov bolo v menej ako 11%
Cried zaznamenanych viac ako 55% celkovych strat medvedom a vlkom. Pravdepodob-
nost, Ze Criedy, ktoré zaznamenali nejaké straty od medvedov/vlkov v 2002 zaznamenali
straty aj v 2003, bola vyznamne vy$Sia, ako by sa ocakdvalo (n = 131, + =27,01,d.f. =1,
P < 0,001). Pravdepodobnost, Ze v Criedach, v ktorych boli zaznamenané nejaké straty od
medvedov v obdobi 2001 2003 boli zaznamenané straty aj od vlkov, bola tieZ vyznamne
vysSia, ako by sa ocakdvalo (— 10,23, d.f. =1, P < 0,001).

Vysledky naznacujd, Ze niektoré aspekty individudlnych ¢ried alebo ich umiestnenie
sposobuje ich CastejSie napadnutie Selmami. Stdda drZzané v koSiari alebo volne na pastvi-
ne v noci (n = 93) mali priemerné zaznamenané straty medvedom a vlkom 3,6 oviec/Crie-
du. V porovnani s 0,4 oviec/Criedu u oviec, ktoré sa pravidelne alebo niekedy vracali do
mastale (n = 47) je vysoko vyznamny rozdiel (Mann-Whitney U test, P < 0,001). Vysoké
straty boli vSeobecne spdjané s nizkou starostlivostou alebo nedostato¢nymi preventivny-
mi ochrannymi opatreniami.

Preventivne opatrenia

Len 28 zo 152 cried (18,4%) malo nainstalované elektrické oplotky. Nebol zisteny
vyznamny rozdiel v stratdch spdsobenych medvedom alebo vlkom medzi pripadmi, kde
bolo elektrické oplotenie pouZité a tymi, kde nebolo instalované (Mann-Whitney U test,
P > 0,5). Toto zistenie v§ak nedokazuje neefektivnost elektrickych oplotkov ale to, Ze ne-
boli spravne aplikované alebo prevddzkované. Napriklad pocas pokusov v Rumunskych
Karpatoch, straty boli zredukované skoro na nulu, ked ¢rieda bola ohradend plne funkc-
nym elektrickym oplotenim (MERTENs et al. 2002).

Zaznamenali sme aj niekolko pripadov, ked sa vysoké straty stali aj napriek pouZiva-
niu pastierskych straZnych psov (PSP). Dévodom pravdepodobne bolo, Ze na 80,6% sala-
Soch boli PSP permanentne uviazané, ¢o im neumozZnilo aktivne chranif ¢riedu. Mnohé

vyskumy ukdzali, Ze sprdvne pouZivanie PSP sa spdja s niZ§imi stratami (RicG 2001).
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Projekt ,,Ochrana oviec a zichrana velkych Seliem™ bol ureny na obnovenie tradicie
pouZivania PSP na Slovensku, ked sa psy moéZu volne pohybovat a si dobre naviazané na
ovce. V pripade pouZivania tak}’/chto PSP na salaSoch v ramci projektu sa zaznamenali
niZie straty v r. 2002 (n = 13, + =20,58, d.f. = 1, P < 0,001) v porovnani s inymi ¢rieda-
mi v tych istych regiénoch. Maximalne straty na jednom salasi v pripade pouZivania PSP
v ramci projektu bolo 5 oviec, pricom na salaSoch, kde neboli pouZzité PSP to bolo aZ 66
oviec. Zd4 sa, Ze spravne pouZivanie PSP mozZe zabranif vysokym stratdm ako je v pripa-
de nadbyto¢ného zabijania.

Pouzitim PSP sa skody zredukovali vyraznejsie v pripade vlkov ako v pripade med-
vedov. KedZe Skody sposobené medvedom sa vyskytovali prevazne v noci, efektivnejsie
je elektrické oplotenie - implementacia je rychlejSia a menej naro¢na ako spravne vycho-
vat PSP. V pripade vlkov boli ttoky bezné aj pocas diia, ked st ovce na pastvine. Vtedy
na Slovensku, kde sa vyskytuje medved aj vlk, je najefektivnejsie vyuZivat kombinaciu
obidvoch sposobov ochrany oviec, ¢o je uvedené aj v Akénych planoch pre ochranu vel-
kych Seliem v Eurépe (SwENsoN et al. 2001).

ZAVER

Strata oviec spdsobend medvedom je na Slovensku pomerne mald a postihuje rocne
menej ako 15% cried v regiénoch s vyskytom medveda. Vyskyt strat v regionoch suvisi
viac s hustotou oviec ako hustotou alebo poétom medvedov. Utoky vlka zapricifiuji pod-
statne vysSie Skody a moZu ro¢ne postihnit az 30% cried. Miestné podmienky, najmi po-
uzivanie preventivnych opatreni, v§ak maju velky vplyv na velkost strdt oviec v jednotli-
vych ¢riedach. Spravne pouZivanie pastierskych straZznych psov v kombindcii s pouZitim
kvalitnych elektrickych oplotkov, by mohlo vyrazne zredukovat straty oviec spdsobe-
nych Selmami, predovsetkym vlkom.
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